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®> Aus einem Faserverbundwerkstoff hergestelltes Bauteil 

® Die Erfindung betrifft ein aus einer ebenen Verbundfa- 
serplatte (1) durch Umformen hergestelltes Bauteil mit ei- 
nem vorgegebenen, sich in einer Richtung der Fasern er- 
streckenden ersten Umformbereich (3) und benachbarten 
Abschnitten (5, 6). Weil die Vorteile des Faserverbundes 
nur dann optimal genutzt werden konnen, wenn die Fa- 
sern an mogltchst vielen Stellen des Bauteils den gleichen 
Verlauf aufweisen, enthalten erfmdungsgemafc die be- 
nachbarten Abschnitte (5, 6) weitere Umformbe retch e (7) 
dergestalt, dafc die Faserrichtung der benachbarten Ab- 
schnitte (5, 6) zumindest annahernd die gleiche ist wie die 
des ersten Umformbe reichs (3). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bauteil entspreehend dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Faserverbundwerkstoffe konnen nicht gedehnt werden, 5 
eine Verformung, wie sie beispielsweise mit Stahl beim 
Tiefziehen ohne weiteres moglich ist. Anderenfalis wiirden 
die Materiaieigenschaften deutlich verschlechtert werden, 
z. B. durch Bruch der Fasem. Wohl sind auch bei Faserver- 
bundwerkstoffen Urnformungen beispielsweise durch Ab- 10 
kanten oder Biegen moglich, ohne daB darunter die Festig- 
keitseigenschaften leiden. 

Bei der konstruktiven Auslegung eines Bauteils aus Fa- 
serverbundwerkstofF, bei dem die Fasem in zwei zueinander 
senkrechten Richtungen verlaufen, ist darauf zu achten, daB 15 
die Hauptbelastungsrichtung des Bauteils mit einer der 
Richtungen der Fasern zusammenfallt. Dies soil moglichst 
auch nach cincm UmformprozcB der Fall sein, wcil nur dann 
die Fasereigenschaft optimal genutzt werden kann. Aller- 
dings ist das nicht ohne weiteres immer gegeben, was an ei- 20 
nem Beispiel yerdeutlicht werden soli. 

In der Zeichnung ist in Fig. 1 eine mit 1 bezeichnete 
rechteckigeFaserverbundplatte dargestellt, in der der Faser- 
verlauf 2 angedeutet ist. In diese Platte I ais Halbzeug soli 
fiir einen Fahrzeugboden ein aus der Plaltenebene allmah- 25 
lich ansteigender Tunnel 3 durch Umformung eingearbeitet 
werden, wie ihn Fig. 2 zeigt. Dieses in Fig. 2 dargestellte 
Bauteil 4, bei dem die Langen- und Breitenabmessung und 
auch die Rechteckkontur des Halbzeugs 1 erhalten geblie- 
ben sind, laBt sich zwar aus Stahl im Tiefziehverfahren for- 30 
men, weil dieser Werkstoff dehnfahig ist, nicht jedoch aus 
der Faserverbundplatte 1. Bei einer der Fig. 2 analogen Um- 
formung der Faserverbundplatte 1 sane das Ergebnis aus, 
wie es in Fig. 3 dargestellt ist. Nicht nur die urspriingliche 
Rechteckkontur ist verlorengegangen, auch der Faserverlauf 35 
in den Seitenteilen 5, 6 hat jetzt wie dargestellt, nicht mehr 
die gewiinschte Richtung, namlich eine solche, in der eine 
Faserrichtung mit der Hauptbelastungsrichtung des Fahr- 
zeugbodens, also der Fahrzeuglangsrichtung, zusammen- 
fallt. Auch wenn man die Rechteckkontur durch Verwen- 40 
dung eines groBeren Halbzeugs 1 und anschlieBenden Be- 
schnitt leicht wieder herstellen konnte, so wiirde das nichts 
an dem dargesteUten, aber nicht erwunschten Faserverlauf 
in den Seitenteilen 5, 6 andern. 

Ausgehend von den vorgenannten Uberlegungen liegt der 45 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, bei einem gattungsgema- 
Ben Bauteil Mafinahmen zu treffen, die sich positiv auf die 
Ausrichtung der Fasern auswirken. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 50 
gen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Unter nochmaliger Bezugnahme auf die Zeichnung soil 
die Erfindung beispielhaft erlautert werden. 

Urn aus dem Halbzeug 1 gemaB Fig. 1 ein Bauteil zu er- 
halten, wie es prinzipieli in Fig. 2 dargestellt ist, also mit 55 
rechteckiger Grundform und einem Faserverlauf in den Sei- 
tenteilen 5, 6, der gleichgerichtet ist wie der auf der Tunnel- 
oberseite in Fig. 3, werden in die Seitenteile parallel zu dem 
Tunnel 3 verlaufende Rippen 7 eingebracht, deren Hohe wie 
beim Tunnel 3 bei null beginnt und dann stetig bis auf einen 60 
vorgegebenen Wert ansteigt, allerdings in entgegengesetzter 
Richtung und mit deutlich kleineren Querschnittsabmessun- 
gen. Das Ergebnis mit je einer Rippe 7 seitlich des Tunnels 3 
ist in Fig. 4 dargestellt. Don ist auch erkennbar, daB der Fa- 
serverlauf in den auBcrcn Seitenteilen 5*, 6' genauso ausgc- 65 
richtet ist wie im Tunnel 3. 

Die Anzahl der Rippen 7 und deren Querabmessungen 
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Verhaltnisse zu schaffen, sollte in einem beliebigen Quer- 
schnitt durch das Bauteil die Summe der Rippenhohe gleich 
der zugehorigen Tunnelhohe sein. In Fig. 5 ist solch ein 
Bauteil dargestellt mit je zwei Rippen 7 seitlich des Tunnels 
3. Optimale Verhaltnisse hinsichtlich der Beanspruchung 
des Bauteils erhalt man, wenn die in Querrichtung verlau- 
fenden Fasern alle die gleiche Lange haben. Fiir die endsei- 
tigen Hohen von Tunnel 3 und Rippen 7 miiBte also die Be- 
dingung h = 4a erfullt sein. 

Patentanspriiche 

1. Aus einer ebenen Platte (1) aus einern~FSserver- 
bundwerkstoff hergestelltes Bauteil mit einem funktio- 
nell vorgegebenen, sich in einer Hauptrichtung der Fa- 
sern (2) erstreckenden ersten Umformbereich (3) und 
benachbarten Abschnitten (5, 6), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die benachbarten Abschnittc (5, 6) dcrart 
bemessene und angeordnete weitere Umformbereiche 
(7) enthalten, daB die Faserrichtung der benachbarten 
Abschnitte (5, 6) zumindest annahernd die gleiche ist 
wie die des ersten Umformbereichs (3). 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die weiteren Umformbereiche (7) so bemessen 
sind, daB die mittleren Abmessungen langs der Bauleil- 
kontur in einander parallelen Schnitten quer zur Haupt- 
belastungsrichtung zumindest annahernd gleich lang 
sind. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, insbesondere Fahr- 
zeugboden, mit einem sich zwischen zwei Seitenteilen 
(5, 6) vgl. Vorlage durch Umformung eingebrachte 
Rippen (7) oder Sicken, die parallel zum Tunnel (3) 
und entgegengesetzt zu diesem aus der Grundebene des 
Bauteils austretend ansteigend oder abfallend verlau- 
fen. 
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